
����� �����	
���
�	

����
�	� �� �
���� ���	��� ��������	� �
�� ������
��
��
�	� ��������	�
�� ����
�� ������
�	� ��

�	����� �����������������	 �	�
����������	���
	 ������	��

�������� �
��
��� !�
�� "	�
��������� 	
���
��� ����� ������ ���

�
� ��� 	
���
���� ��� ��������� ��
������ ��
���� ���

�
�� �� ��������

�����
��� 	����� ��� ���������� ���	��� ��  !"# 	�$�����$� �����$�!%�� ������ & '!#( )� *����

��
#� $ "����� %&&%' ��
#� 
	 �#
�� ���� $ ��#��� %&&%' ������ () ��#��� %&&%

��������

*	�������
�	 �� � ����� ����� 
	�� ������������	 ��
��� ��� ���
#� �� ����
�	� �
�� ����	������
� �����	 	������
��+

,	����� ����
���
�	 �	� �����
	��
�	 ������� �
�����	����� �
�� � ������
�	 �� �������� ������������	�� ���� ������
��
��

���#
�� � �����������������	 ������	� ��
� � ����������	���
	 ��
#��
# ��� ����� �� �� �� ���� ������
��
��+

� %&&% -��#
� ��
	� .+/+ 0�� �
���� ���#�+

+��,����- 1�����������	 ��
��' "���	��
��
�� ���	�' 2�
�	��� ���	�' 3���
���
�	' 4����
	��
�	

1�����������	 ��
����� �#�
���� ���� � ���5

���������	 ��	��� 6(7 ��# �	 ��� �� ��	���
�


	����
��� ��� #��
��� 
	�����
���� ��	�������� ����� 

#
�+ ��������	�� �
8�
� �������� �	� 
	�� ��
��+ 1������5

�����	 ��
��� ���
���� ��# 
	����
	� ����
#
�
� 

���� �� ����
	� ���
��	� ������������ ���
���� 6% 97 ��

�� ��
� �
���� ���	��� ��������� �
�� �����	���
#

����� �����
��	��+ �#��� ����
�	� �� ������������	

��
����� �
�� 	������
�
� ���	�� ��# �	 ������

6:;)7 ���#� �
�� ����� �� �� ����
�	 �
�� ����	��5

����
� 	������
�� �	�� �	 ����� ��� �	 ����
��� �����

�� ����
�	� �� ������������	 �
��� �
�� ����	����5

	�
�� �	� ����	��
��
�� ���	�� 6$7+ ��� � �
�� ��

����� ����
�	� �� ������������	 ��
��� �
�� �����5

	������
� 	������
�� �
�� �	 �����
� �	 �� �	�����

����
���
�	 �	� �����
	��
�	 ����
�	�+

1
���� ���	��� ������������	 ��
��� �������5

<:5�����595
��������5%5�	�	= <�5	= �	� �������5<95

����5% :5�
�����5%5�	�	= <�5
= �� ������ ��

��
����
���
�	 �� � ������������	 ��	��� �	��

�� ���	� �� � ����
� �	
�	 �	� � ����	 ��� 6>7+

!� ����
�	� �� ��
��� �5	 �	� �5
 �
�� ����	������
�

	������
�� 319?
;?
.� �	� 319��.� �� ����
� ���


	 �	������� ��� �� & �3 ��� @ � <����� ( �	� %=+ 0

���
��� ������� ��� �� ����
�	� �� ������������	

��
��� �
�� ����	������
� 	������
�� 
� �� �������+ !� �

����	�
�	 �� �������5<95����5% :5�
�����5%5�	�	=

<�5
 &+:@9 � (+& ����= 
	 @ �� �� ��� ��� ������ �	

����� �����
�	 �� 319?
;?
.� <(+@ � %+: ��= �����

�
�� 
�+ 0��� ��
��
	� ��� @ � �� & �3 � �����
	� ��
�

����	�
�	 ��� ���� �� @& �3 �	� ��� ����5��5���� �
�5

�
��� �
�� � #����� �
	 ����� <( ��1�=+ 3��� ���5

����� <&+:)A �= �� ����
	� �� ���
�
# �
��
����
�	 �	�

�� ������� �
���
���
�	 ��� ����
	� �� (AB �	� (1

���+ 0�� ������ ��� ��� �	����
� �� ���
�� �� �

�������
# 23 �	� �� 
�	�
�� �� B!5*� 23 23;�� 
(1 (93 �	� (AB ���+ !� ������ �	 �� ����
�	 �� �5	
�	� �5
 �
�� 319?
 �	� 319��.� �� ������
�� 
	

!��� (+

����
�	� �� �5
 �
�� 319?
 �� �
�� 319��.� ���#
��

��� ���������� 
����� �� ��	�5�������� ������	�� <�
�	� 	= 
	 ������ �� ���� �
��� <	��
� ( �	� :=+ ?
��
�

�
�� �5	 
��� 319?
 �� 319��.� ���#
�� ��	�5����5

���� ������	�� � �	�  
	 ������ �
��� <	��
� > �	�

((=+ *	����
	��� �	 ���� �� �� �����	������
� 	����5

��
�� ���#
�� �	����� �������� <� � �	� �= 
	 ���
�
�	

�� �� 	����� ������� ���� �� �
�5�������� ��������	�

<
 �	� �= �	�C�� � ��
�5�������� ��������	 <��=� 
���

D���	�� �� B����
	 3��
���� (%& <%&&9= A9;A)

� 3������	�
	� ������+ !�+� �>(5@%5$9)5$9%A' ���� �>(5@%5$9)5$:&)+

�!$�� �������- �5	
��
��E�
��+��+F� <�+ �
��
��=+

&&%%5((9AC&%CG ; � ���	� ����� � %&&% -��#
� ��
	� .+/+ 0�� �
���� ���#�+

H**� � & & % % 5 ( ( 9 A < & % = & & 9 ( ( 5 (



����
�	 �� �5
 �	� �5	 �
�� � 9+) ����� ���� �� 319?


<	��
� 9 �	� (&= ��# � �����������������	 ��
#��
# �

	 %A �	� :AI �
��� �����
#��+( ������� ���� ��� � ��J
(1 ��� <343�9 9&& �1�= �� (+$( <�� � 91 319= %+A9 <��

� %1 ;31%;=' (93 ��� <343�9 $@ �1�= �� (9+: <8 *31

(9:+& <3B9=%<.19=3= 9&+> <� *31 (:>+@ 31%= @9+( <�� 

*3B %>+) <3B9=%<319=.= @@+$ <�� � *3B 9(+% *31 :+@ 

<3B9=%.= (($+) <8 *3B %$%+: 3B9= (%%+@ <8 *3B %>%+@ 

<.B9=%3= (%%+> <8 *3B %>)+( <.B9=%<319=3= (99+& <� 

3�.;3<3B9=%<319== (:$+( <8� *3B :(+> *31 $+) �.;

3B9=' (AB ��� <343�9 %>% �1� 3B3�9 �� �	 
	��	��

���	����= �� �):+A <�� *BB A+9 9B 3B9= �)>+$ <� )B 

<3B9=%= �$&+A <8 *BB A+9 )B <3B9=%<319=3=' 23;�� <-* 

$& /= $C/� :%% <�� @+>= :&9 <�� � B @+&= 9>9 <@+%= 9@9

<(9= 999 <9(= 9(9 <()= %)9 <(&= (:@ <)%= )A <(&&= )@

<9(= @( <%)=' *� <���(=� (:$$ <�3�3=+ *	 ��	����� ����

����	�� �� 319��.� ����� �
�� �5
 �� �
# � ��������5

������
	 ������	� � 
	 %&;9%I �
��� <	��
� @;$' �

���� (+ ���	�� �	� ��	�
�
�	�� <
= 319?
 �� 319��.�' <

= ���� ��

319?
 �� 319��.�+

���� %+ ���	�� �	� ��	�
�
�	�� <
= 319?
 �� 319��.�' <

= ���� ��

319?
 �� 319��.�+

!��� (

����
�	� �� �������������	 ��
��� �5
 �	� �5	 �
�� ����	������
� 	������
��

-	��� !�
���

<����=

�������
�� <����= H������� <���	��� �
��=� ���#�� ��

��
��� <I=
��	�5319 .
�5 �	� ��
�5319 "����

( �5
 <(+A= 319?
 <%+9= <�=5� <9&= <0=5� <9)= 	 <(%= <0=5
 <)+9= � <%+A= ((

% �5
 <(+A= 319?
 <:+>= <�=5� <:+)= <0=5� <9@= 	 <(+A= <0=5
 <9(= � <(:= � <)+%= &

9 �5
 <(+&= 319?
 <9+)= <0=5� <%:= <0=5
 <9&= � <()= � <%A= &

: �5
 <(+A= 319��.� <(+%= <�=5� <%>= <0=5� <((= 	 <%9= 9(

@ �5
 <(+@= 319��.� <%+&= <�=5� <:&= <0=5� <(%= 	 <(@= � <%)= &

) �5
 <(+@= 319��.� <9+>= <�=5� <9(= <0=5� <(&= 	 <((= � <9%= &

$� � �5
 <(+&= 319��.� <9+)= <�=5� <>+@= <0=5� <@+@= <0=5
 <((= � <(&= � <%&= &

> �5	 <(+A= 319?
 <%+9= � <:$=  <%&= <0=5
 <%+)= � <(+(= &

A �5	 <(+A= 319?
 <:+>= � <%@=  <((= <0=5
 <:+A= � <%$= &

(&� �5	 <(+&= 319?
 <9+)= � <@+9= �� <($= � <:A= &

(( �5	 <(+@= 319��.� <(+>= � <%%=  <:&= � <A+%= &

(% �5	 <(+@= 319��.� <:+>= � <9%=  <9A= � <(+%= � <$+>= &

� 4���
	� �� (AB �	� (1 ��� �����
� 	���+
� 4���
	� �� 23+
� �#��� �
��5��
�
	� �������� �� ���� ����
	�+

( !�� �
��� �� ����
	� �� (AB �	� (1 ���+ !� 
�����
�	 �� �

��� � �� ���� 	
�� �� ��		����� ������ 
	 ���� ��
� �
����� �
��� �


���������� 	��
�

��	��� �
�� � ��� � ���� �������� 
��� ���� �

����������� ��� �� �
����� ����� 
	 � �� ��
�� ������ ����� ���� 
	

� �� ���
� �� ������ !�"# ��� !0"#� ���� ���� ��
� �������
� �����

A: �1 ������ �1 2�� 3 *������ �� 4������ .��$�
�� 5�) ��))'� "'6" 



����	�� (=+ ������� ���� ��� � ��J(1 ��� <343�9 

9&& �1�= �� (+)$ <�=' (93 ��� <343�9 $@ �1�= �� (@+$

<8 *31 (99+:% <3B9=%<.19=3= @@+% <� <3B9=%<319=.= >%+:

<� 3B9.�3B%= (&@+> <�8� *3B (A+) *31 @+( 

<3B9=B3�.= (($+@ <8� *3B %$)+@ :&+> <.B9=B3�3= 

(%(+% <8� *3B %$(+(@ .B93�3B%= (%9+@ <88 *3B %A(+( 

9+A <.B9=%<319=3= (@9+: <�8 *3B %%&+@ :9+: <3B9=B.�3= 

(@>+& <�� *3B (>(+> ()A+) 3B93�.B%=' (AB ��� <343�9 

%>% �1� 3B3�9 �� �	 
	��	�� ���	����= �� �@>+> <� 9B 

<349=B3�3= �))+@ <8� *BB ((+$ A+A (B 3B93�34%= 

�)$+: <8 *BB :+& 9B 3493�3B%= �)$+) <� (B 

3B93�34%= �)>+$ <� *BB %9+( 9B <349=<3B9=<319=3= 

�)A+A <�8� *BB %9+( A+A A+A 9B <3B9=<349=<319=3= �A%+>

<�� *BB %9+( (B <3B9=43�3=' 23;�� <-* $& /= $C/�

:&> <�� ((= 9>A <�� � B )+:= 99A <(9= %:9 <(%= )A

<(&&= )@ <(>= @( <(>=' *� <���(=� ($9) ()$& <�3�3=+

H����������������	 � �	� ��������������
	 � ��

�������� ����� �	� ����� � ��	��� 
	 �� �
�+ �� ����5

	��5
	������ ������� �� ����
	� 
	 �� ����
�	� �
��

319?
 �� �
�� 319��.�+

B�����
�	 �� ����� ������� �;� �  �	� �� ���

����
	� �� �� ���5�����
��� ���
�
�	;�
�
	��
�	

����	
�� <0��5-= 6A (&7 ��
� �����������������	

� �	� ����������	���
	 � ����� 	�� � ����
	� ��

���� � ����	
��+ H������ �������� ��� �� ������
�	 �� �
�� ���	�� 
	 ���� 9+ !� ����
�� ������� � ���

�����	�� �	 
	 �� ����
�	 �� �5	 �	� �5
 �
�� ����

319?
+ !�� ����
�	 
	����
��� �� <���� 0= �	� �	
<����� . �	� 3= �� ��	�
#��� ��� �� ���� ����
���
�	 ���

<���� 9=+ *� �� ���� 0 
� �� ��� � ����� �	�����


	����������� ��% ����	
�� ������ � �������+ 1��5

#� �� ��� �
	� �� ����	
�� ��� ��#
����� ������

�� 3������ � ��+ �	 �� ����
���
�	 ����
�	 �� �������5

9 :5�
��������595	 6((7+ 0������� �� �
	� �
� 
�

�
���	� ����5����� 
	 ��� ��� �	� �#5�����


	 �� 3������ � ��+K� ��� ��� 
� � �����	 ����� ����


� � #�� ��	���� �������5����� 
	�� ��
�� �	 
	�
�
	�

�	
�	
� 	������
� 
� �������� �� �� ���� ���
� ����
	

	���+ *� �� ���� . 
� ���	 �� �������� ����
�
�� % � %

�����5���
�
�	 ������ � �������+ 1��#� 
� 
� ���

�	��	 ���� ���� � % � % ����
���
�	 ������ 
	 �� ��5

�����5����� �� 
� ����
�� 
	 �� % � % �����5�
��
��5

�
�	 �� �������������	+ !����� �� ���� . ��		�� �

�
������+ ����#� ���	�� �� �� ������� �
���
���
�	 �	

� �	� � <�
��� �� � 
	����� �
�� �� ����� �� �� �
���

�� �= ���	� 
	 	��
� >;(& ������� �� �
��	� �� ���� 3

���� ����� ������� �
+ 0�� ���� ��������
�� �������� � 
 

� �	�  �� ����	���� ����
	� �� 
� 
��������� 
	 ��

���� 9+

*	 ��	����� �
�� 319?
 �	 ���� �� �� 319��.� �����

�	 ��� �	����� ������� � �� ��
�� �������� ��� ��	5

���� �� (1 (AB �	� (93 ��� �	� 23;��+ �
	�

�	���
	 � ��� �	�� ����� �� �� ����
�	� �� �5
 �
��

319��.� � �	���
# ������
�	 ����	
�� 
	#��#
	� 	
<�#�
���� �	�� ���� �5
= ��� ���	�� 
	 ���� :+ ?��

����
# 319��.� 
� �
��� �� ������ �� ���
	�� �����
� 3B9

���� 9+

���� :+

�1 ������ �1 2�� 3 *������ �� 4������ .��$�
�� 5�) ��))'� "'6" A@



����� 
	���� �� �� ����� ��	� �� 	 ���
	� �� ��


	����
�� �� �	� ��	 �� �
	 �������� � �������

�� ����8�	� �����
	��
�	+ 0������� �� 3;B ���
#��
�	

������� �� ���	�
�� 6(% (97 �	� �
	� 6(:7 ����� ���

�	 ������ ��	��� ��
� �����
	��
�	 ������� �� �

2�
�	��� ���	� ��� 	� ����	� �� �� ��� �� ��� �	���5

��+ *� 
� F��� ��� �����
� �� �	� ���� ���� � ����
# �
	 �
���#
#� ���������� �� ����
�	 �	�� �� ���	� �� �

2�
�	��� ���	�+ ��� ���
�� ����
� ����� ����
���
�	

�	� �����
	��
�	 �	� ����� �� �
���	�� ���	 319?


�	� 319��.� �� �	�� ���+

����������

6(7 �+4+ 4���	� B+�+ !����� D+0+ L��	� D+ "��+ 3��+ 9& <(A)@=

9@%:;9@%$+

6%7 M+/+ ����� !+ "	� M+ L���	����
 �+ B�	�	�� H+ 1	����	 D+

0�+ 3��+ ���+ (&$ <(A>@= $(>;$(A+

697 !+ "	� 1+ B����� �+ �
��
�� �+ !������ !+ 0� 3��+

3����	+ <(AA)= (@$A;(@>&+

6:7 M+�+ ������# ?+?+ 2�#��� L+0+ 3������# *+?+ M	�	��	�� D+

B����
	 3��+ (& <(A$$= 9%9;9%$+

6@7 M+�+ ������# -+-+ �
����#� /+B+ �	�
�# D+ B����
	 3��+ :>

<(AA&= (99;(:9+

6)7 4+H+ 4�K���#� ?+?+ 2�#
�� 0+0+ M�����# D+ B����
	 3��+ $A

<(AA)= A$;(&%+

6$7 �+ *��
���� �+ .���� �+ ������ .���+ 3��+ ���+ D�	+ @: <(A>(=

9&>:;9&>$+

6>7 N+ 4�����
 N+!+ B����� �+�+ 1�����
	 D+ B����
	 3��+ A

<(A$$= A:;A@+

6A7 �+ �
��
�� !+ "	� !+ 0� D+ B����
	 3��+ ((& <%&&(= )9;$9+

6(&7 �+ �
��
�� !+ "	� !+ 0� �
���	 M����� M�
��
 D+ 3��+ ���+

D�	+ <%&&&= >($;>%&+

6((7 �+4+ 3������ 0+0+ ?
	��� H+4+ H�
���� 1+3+ B
��
	� D+

1����
	��	 2+ N�
����� D+ 3��+ ���+ H��
	 !��	�+ ( <(A$A=

%(:;%(A+

6(%7 1+ 0�

 !+ M�������
 M+ ,	���� 3��+ 3����	+ <(AAA= (9%9;

(9%:+

6(97 M+ ,	���� 1+ 0�

 D+ B����
	 3��+ ((: <%&&%= (%$;(9(+

6(:7 D+ .���	
�� �+1+ 3����� D+ 0�+ 3��+ ���+ ((> <(AA)= %@%@;%@%)+

A) �1 ������ �1 2�� 3 *������ �� 4������ .��$�
�� 5�) ��))'� "'6" 


